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Trés estudantes do 8° semestre da graduacdo em Engenharia de Computacdo trabalharam em uma solucdo com aplicacées concretas

PO I

para o programa aeroespacial brasileiro

Os alunos Luciano Felix Dias, Tiago Vitorino Seixas e e Giancarlo Vanoni Ruggiero

Tiago Cordeiro

A engenharia espacial brasileira esbarra em uma dificuldade estrutural: existem tecnologias relevantes que o pais ndo produz e precisa
importar. "Os paises desenvolvidos fornecem componentes importantes para a etapa de desenvolvimento, mas ndo os compartilham
para uso comercial, e com isso muitos avancos ficam estagnados”, explica Rafael Corsi (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-
conhecimento/docentes-pesquisadores/rafael-corsi-ferrao/), professor adjunto do Insper, com experiéncia no setor: ele ja
desenvolveu sistemas embarcados para teste das cameras de um satélite europeu, o Plato, e atuou na especificacdo e na
prototipagem de cubesats e de outros dispositivos criticos voltados para o espaco.

0 professor mantém contato préximo com Saulo Finco (https://www.linkedin.com/in/saulofinco/), doutor em engenharia elétrica,
microeletrénica e optoeletronica e coordenador de desenvolvimento de projetos do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes. Finco
atua no Centro de Tecnologia da Informacao Renato Archer (CTI (https://www.gov.br/cti/pt-br)), unidade de pesquisa ligada ao
ministério que tem como missdo gerar, aplicar e disseminar conhecimentos em tecnologia da informacdo.

No primeiro semestre deste ano, Corsi orientou um Projeto Final de Engenharia (PFE (https://www.insper.edu.br /pfe/o-que-e/))
dedicado a contribuir com o CTI. Mais especificamente, em uma CPU RISC-V de uso aeroespacial. A arquitetura RISC-V (sigla para
Reduced Instruction Set Computer — Five) tem ganhado espaco como uma alternativa inovadora e de codigo aberto. Representa uma
revolucdo para aindustria de semicondutores, em grande parte porque e escalavel e suporta diferentes niveis de complexidade.


https://corporativo.insper.edu.br/
https://corporativo.insper.edu.br/
https://www.insper.edu.br/portaldoprofessor/
https://www.insper.edu.br/portaldoprofessor/
https://www.insper.edu.br/alumni/
https://www.insper.edu.br/alumni/
https://www.insper.edu.br/portaldoaluno/
https://www.insper.edu.br/portaldoaluno/
https://www.insper.edu.br/en/
https://www.insper.edu.br/en/
https://www.insper.edu.br/en/
https://www.insper.edu.br/
https://www.insper.edu.br/
https://www.insper.edu.br/noticias/
https://www.insper.edu.br/noticias/
https://www.insper.edu.br/noticia_categoria/engenharia-de-computacao/
https://www.insper.edu.br/noticia_categoria/engenharia-de-computacao/
https://www.insper.edu.br/noticia_categoria/engenharia-de-computacao/
https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-pesquisadores/rafael-corsi-ferrao/
https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-pesquisadores/rafael-corsi-ferrao/
https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-pesquisadores/rafael-corsi-ferrao/
https://www.linkedin.com/in/saulofinco/
https://www.linkedin.com/in/saulofinco/
https://www.gov.br/cti/pt-br
https://www.gov.br/cti/pt-br
https://www.insper.edu.br/pfe/o-que-e/
https://www.insper.edu.br/pfe/o-que-e/

Atualmente a arquitetura RISC mais importante é a Arm, de propriedade da empresa britanica de tecnologia Arm Ltd. A proposta é
alcancar maior autonomia — por isso mesmo, em fevereiro, o Brasil se tornou membro premier (https://www.gov.br/mcti/pt-
br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/03/brasil-se-torna-membro-da-alianca-risc-v-international) da alianca RISC-V
International, que tem Google, IBM e Qualcomm como participantes fundadores.

Expectativas superadas

O objetivo do PFE era ambicioso: contribuir para o desenvolvimento da primeira CPU do género, de desenvolvimento brasileiro, para um
futuro sateélite nacional. O trabalho foi conduzido em conexao direta com Finco, e os estudantes ja tiveram a oportunidade de
apresentar resultados prévios pessoalmente ao cliente, em Campinas.

A experiéncia de orientar alunos do Insper foi gratificante e produtiva para nés do CTI", diz o coordenador. "0 relacionamento foi
frequente, com conteudo tecnico denso. O desafio proposto foi alcancado com sucesso pela equipe do Insper e os resultados serdo
aproveitados nos projetos internos do CTI".

O desempenho do grupo superou as expectativas, ele aponta. "Houve o desenvolvimento do objeto proposto, o IP Core de um
processador RISC-V, bem como de uma metodologia de projeto flexivel baseado em ferramentas open source. Frutos desse trabalho
ja estdo sendo colhidos nas atividades de pesquisa da nossa divisdo."

O professor Corsi pretende conduzir um novo PFE no segundo semestre, focado em ampliar os resultados dos esforcos. O CTl esta
ciente desse esforco. "Espero ter novas turmas interessadas nesse topico de desenvolvimento, adicionando novas funcionalidades ao
trabalho realizado com muita qualidade e eficiéncia”, diz Finco.

Processo de aprendizado

Os estudantes Tiago Vitorino Seixas, Luciano Felix Dias e Giancarlo Vanoni Ruggiero, todos com 22 anos e alunos do 8° semestre da
graduacdo em Engenharia de Computacao (https://www.insper.edu.br/graduacao/engenharia/engenharia-de-computacao/), se
dedicaram a desenvolver a parte logica da CPU, considerando as especificidades do funcionamento de um satélite, incluindo o vacuo e a
radiacdo.

"0 processador e complexo. Trabalhamos no desenvolvimento do ambiente de testes e em um core basico funcional. Apesar de todos
os desafios, conseguimos entregar”, diz Seixas. "Eu queria trabalhar com computacdo aplicada no PFE e fiquei satisfeito. Pudemos
trazer solucdes que aprendemos na faculdade e que o cliente ndo conhecia”, afirma Dias. '"Tivemos que aprender como uma CPU RISC-
V funciona e precisamos definir em que aspectos focariamos nossos esforcos”, reforca Ruggiero.

O comeco da comunicacdo foi dificil, aponta o professor Rafael Corsi: *Por um lado, 0s alunos usando uma linguagem mais ligada a
engenharia da computacdo, enquanto os pesquisadores do CIT focados em criacdo de componentes eletrénicos com uma linguagem
mais de microeletrénica. Ao fim, foi um processo muito rico para todos os envolvidos'.
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PESQUISA E CONHECIMENTO

(https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/)
Publicacées (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/publicacoes/)

Seminarios Académicos (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/seminarios-academicos/)
Catedras (https://www.insper.edu.br/catedras/)

Docentes com Dedicacdo Exclusiva (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-com-dedicacao-exclusiva/)

TRANSFORME COM A GENTE

(https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/)
Programa de Bolsas (https://www.insper.edu.br/programadebolsas/)

Nucleo de Carreiras (https://www.insper.edu.br/carreiras/)

Extens&o e Responsabilidade Social (https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/extensao-e-responsabilidade-social /)

AGENDA DE EVENTOS

(https://www.insper.edu.br/agenda-de-eventos/)

CONTEUDO

(https://www.insper.edu.br/)
Insper Conhecimento (https://www.insper.edu.br/conhecimento/)

Noticias (https://www.insper.edu.br/noticias/)

Podcast (https://www.insper.edu.br/podcast/)

in (https://www.linkedin.com/school/insper-edu/) &
(https://www.facebook.com/insper) ¥ (https://twitter.com/insper)
You

(https://www.instagram.com/insperedu/)
(https://www.youtube.com/user/insperedu) @ (http://flickr.com/insper)
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