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NOTÍCIAS
Engenharia

O Projeto Final de Engenharia (PFE) de quatro estudantes de Engenharia Mecatrônica esteve entre os mais bem avaliados do primeiro
semestre de 2024

O professor Fabio Ferraz Júnior com os alunos André Rodrigues Versolato, Marco Tulio Masselli
Rainho, Gustavo Camargo, Lucas Gabriel Mocellin Teixeira
 

Tiago Cordeiro

 

Iniciada em 2023, a parceria do Insper com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária (Embrapa), mais especificamente com a
Embrapa Agricultura Digital (https://www.embrapa.br/agricultura-digital), segue rendendo frutos. Tudo começou com o
desenvolvimento do Aquameter, um equipamento de monitoramento remoto da qualidade da água em tanques de aquicultura
apresentado (https://www.insper.edu.br/noticias/alunos-do-insper-apresentam-projeto-final-de-engenharia-na-embrapa/)
durante o primeiro Fórum de Aquicultura 4.0 e concluído (https://www.insper.edu.br/noticias/projeto-final-de-engenharia-com-a-
embrapa-gera-novas-iniciativas-de-inovacao/) como um Projeto Final de Engenharia (PFE) em dezembro passado. No primeiro
semestre de 2024, outros dois PFEs foram desenvolvidos para a empresa pública de pesquisas, que tem 51 anos de história — seu
braço de pesquisas em agricultura digital fica sediado em Campinas (SP).

Um deles consiste no desenvolvimento do conceito preliminar de um peixe-robô, um veículo submergível semiautônomo capaz de
atuar no monitoramento da criação de tilápias. A missão ficou a cargo de quatro alunos, com orientação do professor Fabio Ferraz
Junior (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-pesquisadores/fabio-ferraz-junior/). “A parceria entre a
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Embrapa Agricultura Digital e o Insper tem gerado bons resultados, como o projeto do ‘peixe-robô’”, diz Luciana Alvim Romani,
pesquisadora da Embrapa Agricultura Digital que atuou na mentoria técnica do projeto.

“A equipe de quatro alunos da Engenharia Mecatrônica (https://www.insper.edu.br/graduacao/engenharia/engenharia-
mecatronica/) foi bastante comprometida, focada e motivada, o que colaborou para o sucesso do projeto e sua premiação no evento
final do PFE. Estamos motivados para continuar com o desenvolvimento do peixe-robô em uma segunda fase com nova equipe. O
equipamento tem potencial de uso em pesquisas científicas e futuramente pode ser licenciado para empresas interessadas em sua
comercialização”, afirma ela.

De fato, o projeto esteve entre os mais bem avaliados por orientadores e mentores e recebeu uma certificação da empresa Falconi
Consultores de Resultados durante o encontro de apresentação (https://www.insper.edu.br/noticias/pfe-do-insper-apresenta-
solucoes-inovadoras-para-desafios-reais-de-empresas/) dos 20 trabalhos, desenvolvidos para 15 empresas parceiras.

 

Foco na impermeabilização
Como desenvolver um projeto mecatrônico que mergulha? Esse era um dos primeiros desafios apresentados pelo projeto. E foi
exatamente a característica que atraiu o aluno André Rodrigues Versolato, que tem 24 anos. “A complexidade me chamou atenção.
Tivemos que nos organizar bem antes de começar o desenvolvimento”, afirma. “Uma das peças que utilizamos para posicionar os
sensores era um colar feito em impressora 3D, de um material bastante poroso e conectado a um tubo de acrílico. Para garantir que
não entrasse água ali, utilizamos verniz e silicone”, detalha Gustavo Guedes de Camargo, de 22 anos.

Marco Tulio Masselli Rainho Teixeira, também de 24 anos, foi outro aluno que optou por este PFE por ser desafiador. “Dedicamos muito
tempo trabalhando na impermeabilização das peças. E entendemos também como é importante desenvolver a melhor comunicação
possível com o cliente. Num primeiro momento, parte da nossa proposta de escopo não ficou clara. Fizemos um esforço adicional para
garantir que os pesquisadores entendessem nossa estratégia.”

Definir o escopo representou um desafio tão relevante quanto garantir que o peixe-robô suportasse o ambiente aquático, aponta o
quarto integrante do grupo, Lucas Gabriel Mocellin Teixeira, de 24 anos — que, em 2023, participou do grupo que criou um robô capaz
de tocar piano (https://www.insper.edu.br/noticias/estudantes-de-engenharia-mecatronica-criam-robo-que-toca-piano/).
“Como é uma inovação disruptiva, um projeto complexo por conta da forte interação entre os subsistemas, não seria possível entregar
um protótipo finalizado. Então, separamos em etapas e entregamos uma versão inicial.”

 

Desenho técnico do peixe-robô feito no computador

Pontos para avanços
Por isso, boa parte do relatório final do PFE consistiu em um projeto de pesquisa, com referências para outros artigos e projetos
semelhantes, apresentados em reuniões quinzenais realizadas com a equipe da Embrapa Agricultura Digital. O passo seguinte foi
definir as características físicas do protótipo, que ganhou a forma de um submarino cilíndrico com sensores.

Como aponta o relatório dos alunos, testes em água turva com três sensores de distância diferentes revelaram a necessidade de
buscar um módulo ultrassônico com um intervalo de medição mais adequado. Quanto ao mecanismo de submersão, ele foi baseado na
variação da densidade do veículo, por meio de um tanque de lastro de volume variável e um feedback de profundidade fornecido por
um sensor de pressão diferencial.

“O teste do protótipo integrado em água com controle revelou a necessidade de aprimorar a dinâmica de submersão por meio de
estratégias mais rápidas e eficazes de controle da posição do pistão do tanque de lastro”, aponta o documento. No estágio atual, o
protótipo já tem um sistema de instrumentação e de submersão. Consegue mergulhar e coletar dados da qualidade de água, mas
ainda não se movimenta.
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“Teremos várias outras interações, com outros PFEs, até chegar a um protótipo completo”, aponta o professor Fabio Ferraz Junior. “É
um projeto desafiador, complexo, e os alunos desempenharam muito bem esta primeira etapa, muito importante em um projeto de
engenharia: eles entregaram um alicerce e um guia para a continuidade do desenvolvimento do peixe-robô. O projeto conceitual ficou
completo e muito bem documentado, e os alunos avançaram no subsistema de instrumentação e de submersão.”

 

Teste físico do protótipo do peixe-robô
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TRANSFORME COM A GENTE

(https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/)
Programa de Bolsas (https://www.insper.edu.br/programadebolsas/)

Núcleo de Carreiras (https://www.insper.edu.br/carreiras/)

Extensão e Responsabilidade Social (https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/extensao-e-responsabilidade-social/)

AGENDA DE EVENTOS

(https://www.insper.edu.br/agenda-de-eventos/)

CONTEÚDO

(https://www.insper.edu.br/)
Insper Conhecimento (https://www.insper.edu.br/conhecimento/)

Notícias (https://www.insper.edu.br/noticias/)

Podcast (https://www.insper.edu.br/podcast/)

 (https://www.linkedin.com/school/insper-edu/)  

(https://www.facebook.com/insper)   (https://twitter.com/insper)  

(https://www.instagram.com/insperedu/)  

(https://www.youtube.com/user/insperedu)   (http://flickr.com/insper)
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