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ARTIFICIAL QUE DETECTA MOTORISTAS CANSADOS
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No Projeto Final de Engenharia, o desafio do grupo eraimplementar uma solucdo que adotasse apenas as tecnologias de fdcil acesso
da Nvidia

ANnvioia

Leandro Steiw

Quatro alunos do curso de Engenharia de Computacdo (https://www.insper.edu.br/graduacao/engenharia/engenharia-de-
computacao/) do Insper programaram uma solucdo para a deteccdo automatica de motoristas cansados na plataforma Jetson Nano,
da Nvidia, a partir de uma cdmera USB. No Projeto Final de Engenharia (PFE (https://www.insper.edu.br/pfe/)), Guilherme Dantas
Rameh, Luiza Valezim Augusto Pinto, Raphael Lahiry de Barros e Rodrigo Nigri Griner partiram de uma rede neural de inteligéncia
artificial (IA) que identifica emocdes no rosto humano. O desafio era usar apenas ferramentas autorais da Nvidia, parceira dos PFEs do
Insper, para p6r a prova as tecnologias de |IA de facil acesso para desenvolvedores — caso da linha Jetson Nano.

Orientador do PFE, o professor Fabio de Miranda diz que uma das intencées do projeto era gerar demonstracdes da capacidade desses
processadores embarcados para a industria automotiva. Os fabricantes de automoveis ja usam recursos e equipamentos variados —
via camera ou ndo — para detectar as reac6es do motorista e emitir alertas para situacées de cansaco e desatencao ao volante. O
avanco buscado pela Nvidia esta na simplificacdo da estrutura dos sistemas usuais de deteccdo, envolvendo menos sensores do que
os instalados atualmente nos veiculos.

Miranda explica que o grupo adaptou um sistema da Nvidia, o EmotionNet, que reconhece pontos da face humana para determinar
emocdes como felicidade, surpresa, nojo, tensao ou neutralidade, entre outras. Resumidamente, eles fizeram um processo de transfer
learning, que consiste em utilizar as camadas iniciais de uma rede de deep learning e trocar o final dela. A IA é treinada entdo para
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detectar cansaco no rosto humano, em vez de definir emocées. O resultado ainda ndo € uma solucao pronta, mas os graduandos da
Engenharia deram os primeiros passos para mostrar que o sistema € possivel se houver interesse da industria.

O aluno Raphael Lahiry diz que o grupo decidiu adotar uma metodologia agil com sprints que ndo fossem rigidas e pudessem ser
alteradas dependendo do momento e da direcdo do projeto, de acordo com os requisitos da empresa. 'O cronograma inicial sofreu
diversas alteracdes durante o andamento do projeto, o que permitiu que tivéssemos bastante flexibilidade para explorar e
desenvolver o trabalho com autonomia e liberdade”, afirma Lahiry.

O PFE comecou com um estudo teorico sobre o que, cientificamente, significa estar cansado e como fazer essa identificacdo com o
uso de tecnologia. "Embora ja soubéssemos que iriamos caminhar para a deteccdo de cansaco a partir de um input de video coletado  Aces

por uma camera, lemos diversos paperspara conseguir entender o estado da arte para esse tipo de trabalho”, diz Lahiry.
Recu

Ele conta: “A primeira metade do projeto teve um cunho bem mais exploratério e voltado para o estudo do problema. Ja ha segunda
metade, uma vez que entendemos os recursos que teriamos disponiveis e onde queriamos chegar, comecamos de fato o
desenvolvimento da solucdo que foi entregue ao final do PFE. Um dos principais pontos de evolucdo do projeto foi quando
conseguimos alcancar a deteccdo de rostos, que era um dos marcos para chegar a solucao final, utilizando exclusivamente
ferramentas da Nvidia".

O grupo de estudantes concluiu que a rede neural focada em cansaco deve ser aprimorada, pois o EmotionNet precisa da visao
completa do rosto do motorista para identificar ou descartar a condicao de cansaco. No entanto, as pessoas movem a cabeca
enquanto dirigem, e nem todos os 68 pontos da face necessarios na deteccdo sdo registrados pela cdamera que vai alimentar a IA.
Assim, arede neural tenta inferir os 68 marcos somente na parte do rosto focada, arriscando-se a alertas falsos positivos ou falsos
negativos.

"0 requisito de construir a solu¢ao do projeto utilizando recursos especificos que nunca tinhamos praticado foi bem desafiador e se
tornou um ponto de crescimento profissional para o grupo”, afirma Lahiry. “Acredito que a pratica de seguir requisitos em um projeto
de engenharia e ter agilidade e autonomia para aprender a mexer com ferramentas novas para construir uma solucdo € uma habilidade
essencial para um engenheiro e isso foi bem trabalhado durante esse PFE.”

O colega Rodrigo Nigri concorda com a ideia de crescimento pessoal e profissional. “Na faculdade, tivemos inimeras oportunidades de
realizar projetos que se assemelhavam arealidade, mas o PFE foi meu primeiro grande contato com uma empresa’”, diz Nigri. “‘Isso
proporcionou uma experiéncia unica que me aproximou do ambiente profissional, permitindo aplicar conhecimentos teodricos na
pratica e desenvolver habilidades muito importantes, como trabalho em equipe, comunicacdo e resolucdo de problemas.”

Para Lahiry, os primeiros frutos da experiéncia vieram no processo seletivo para a vaga de estagiario na fintech QI Tech. Ele afirma que
o tema de deteccao de motoristas cansados atraveés de uma camera tem caracteristicas em comum com a tecnologia antifraude
desenvolvida na empresa. Uma das tarefas dessa tecnologia é a prova de vida do usuario com cameras de dispositivos moveis. “Na
minha visao, isso me deu uma vantagem enorme para ter conseguido a vaga", diz Lahiry.
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Ideias e solucdes para promover a justica climatica nas periferias das
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Tragédias como as do Rio Grande do Sul desafiam o planejamento
urbano
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Graduacéo (https://www.insper.edu.br/graduacao/)

Vestibular (https://www.insper.edu.br/vestibular/)
P6s-graduacdo (https://www.insper.edu.br/pos-graduacao/)

Educacdo Executiva (https://www.insper.edu.br/ee/)

PESQUISA E CONHECIMENTO

(https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/)
Publicacées (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/publicacoes/)

Seminarios Académicos (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/seminarios-academicos/)
Catedras (https://www.insper.edu.br/catedras/)

Docentes com Dedicacdo Exclusiva (https://www.insper.edu.br/pesquisa-e-conhecimento/docentes-com-dedicacao-exclusiva/)

TRANSFORME COM A GENTE

(https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/)
Programa de Bolsas (https://www.insper.edu.br/programadebolsas/)

Nucleo de Carreiras (https://www.insper.edu.br/carreiras/)

Extens&o e Responsabilidade Social (https://www.insper.edu.br/transforme-com-o-insper/extensao-e-responsabilidade-social /)

AGENDA DE EVENTOS

(https://www.insper.edu.br/agenda-de-eventos/)

CONTEUDO

(https://www.insper.edu.br/)
Insper Conhecimento (https://www.insper.edu.br/conhecimento/)

Noticias (https://www.insper.edu.br/noticias/)

Podcast (https://www.insper.edu.br/podcast/)

in (https://www.linkedin.com/school/insper-edu/) &
(https://www.facebook.com/insper) ¥ (https://twitter.com/insper)
You

(https://www.instagram.com/insperedu/)
(https://www.youtube.com/user/insperedu) @ (http://flickr.com/insper)
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