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Aluno de Engenharia Mecatronica relata
seu projeto feito durante intercambio na
Alemanha

O estudante Enrico Aloisi Nardi desenvolveu o Projeto Final de Engenharia sobre mobilidade,
conectividade e seguranga veicular

Por Ernesto Yoshida 11/10/2022 10:25

O estudante Enrico Aloisi Nardi desenvolveu o Projeto Final de Engenharia sobre
mobilidade, conectividade e segurancga veicular

Enrico Aloisi Nardi

Em outubro de 2021, durante meu primeiro semestre de intercambio na THI
(Technische Hochschule Ingolstadt), na Alemanha, me candidatei a uma vaga de
trabalho temporario no centro de pesquisa Carissma (Center of Automotive Research
on Integrated Safety Systems and Measurement Area). No dia da entrevista para a
vaga, os professores me perguntaram se eu ndo gostaria de escrever ali meu trabalho
de concluséao de curso (TCC), pois seria mais interessante para eles ter um aluno
realizando um trabalho de longo prazo dentro do laboratoério. Foi assim que comegou o
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Car2X: o que é e como funciona?

A tecnologia com a qual optei por trabalhar no meu PFE foi a Car2X, devido ao seu
grande potencial para evitar acidentes de transito e salvar vidas. A Car2X é um
conceito amplo que se refere a comunicagao sem fio entre veiculos e diversos outros
pares (representados pelo X em seu nome). Exemplos desses pares sao a
infraestrutura de ruas e estradas (semaforos, pedagios, placas e elementos de
sinalizacao, carros de apoio das concessionarias das estradas), pedestres ou ciclistas
e seus smartphones, incluindo também outros veiculos (carros, caminhdes,
ambulancias e motos). Essa comunicagao se da por meio do 5G ou do protocolo
802.11p (uma versao da wifi que temos em nossas casas otimizada para o ambiente
automotivo).

Independentemente do protocolo escolhido, as mensagens transmitidas sao
padronizadas por consdrcios internacionais com base nas necessidades estabelecidas
pelo mercado, definidas a partir de pesquisas elaboradas com empresas,
universidades e membros da sociedade. Para ilustrar o funcionamento da tecnologia,
trago aqui trés exemplos:

e Imagine que vocé esteja dirigindo na estrada em uma noite chuvosa ou com muita
neblina. Seria dificil, tanto para vocé quanto para os sensores do seu veiculo, ver
outros carros nitidamente nessa situagao. Com Car2X, entretanto, atributos como sua
velocidade, as coordenadas da sua posi¢ao e sua aceleragao estao sendo
constantemente compartilhados com todos os equipamentos passiveis de receber
informacgdes por meio de um dos protocolos mencionados.

e Imagine que vocé queira ultrapassar um caminhdo na estrada, mas ndo sabe se é
seguro realizar essa manobra por falta de visibilidade. No futuro, seu veiculo sera
capaz de compartilhar a intencao de realizar a manobra e o caminhdo a sua frente sera
capaz de transmitir para seu veiculo informacdes a respeito do que 0s seus sensores
estado identificando e dira se é seguro ou ndo realizar a manobra.

¢ Imagine um cruzamento inteligente capaz de monitorar todos 0s carros que circulam
nas ruas que chegam nele. Nesse cenario, a fim de evitar colisdes, congestionamentos
e gastos desnecessarios de combustivel, o semaforo podera instruir cada veiculo
sobre a velocidade que deve manter para garantir um bom fluxo do transito.

Note um problema em comum nesses casos: considerou-se que todos os veiculos
envolvidos possuem moédulos de comunicagao Car2X, o que ainda esta longe de ser
uma realidade. Entretanto, atualmente, os estudos levam em consideragao diferentes
“profundidades” de inser¢ao da tecnologia.
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Exemplo de uso da tecnologia Car2X (Fonte: IPG Automotive)

Motivacao da tecnologia

Na década de 1990, iniciou-se na Suécia um movimento chamado Vision Zero, que
buscava reduzir a zero as fatalidades e lesdes graves no transito. Esse movimento foi
uma mudancga no paradigma de como a segurancga € vista no transito e no meio
automotivo, uma vez que ele reestruturou a relagado entre agéncias reguladoras,
governos, industrias e centros de pesquisa. Hoje em dia, ele esta presente em todo o
territorio europeu (e em algumas cidades americanas) e serve como base para o
desenvolvimento de todas as tecnologias que tangenciam a seguranga automotiva.
(Mais sobre a iniciativa pode ser lido do site Vision Zero Network.)

Sendo o Vision Zero a base geral para o desenvolvimento de tecnologias voltadas para
a seguranga automotiva, ele era um dos panos de fundo para o trabalho de
desenvolvimento de sistemas automotivos autbnomos. Embora hoje as informacgdes
recebidas via Car2X aparecam como avisos no médulo de multimidia do veiculo, no
futuro essas mensagens serao recebidas e interpretadas pelos algoritmos de tomadas
de decisao dos veiculos para complementar as informacgdes ja obtidas pelos sensores
existentes nos veiculos, como cameras, radares, LIDARs (Light detection and ranging)
e sensores ultrassénicos.
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de seguranga antes e durante uma colisdo veicular), porém pouco se conhecia sobre
Car2X. Dessa forma, minha contribuicdo com esse laboratério em especifico foi levar o
conhecimento sobre Car2X para os pesquisadores de |3, comecar a trabalhar com
simulagdes do trafego de veiculos na plataforma SUMO e elaborar um plano de
trabalho para os alunos que eventualmente se dediquem ao tema no futuro.

Por que “tirar o motorista da jogada”?

Segundo um |levantamento feito pelo Departamento de Estatistica da Alemanha, 88%
dos acidentes em estradas sdo causados por motoristas que tomam decisdes
equivocadas. Diante dessa estatistica, retirar o motorista do cenario da mobilidade é
uma decisdo dbvia, porém sua execucao € muito mais dificil do que parece.

Um estudo elaborado pelo 5GAA (consorcio de empresas, universidades e outras
organizacdes dos setores automotivo, de tecnologia e de telecomunicac¢des) indicou
que podem ser salvas entre 29 mil e 59 mil vidas entre 2018 e 2040 na Europa para
cenarios de baixa e alta penetragao da tecnologia de comunicag¢do 5G no mercado (a
projecao é de 20 mil a 39 mil vidas nas mesmas condicdes para a tecnologia de
comunicagao 802.11p). No que diz respeito as lesdes graves evitadas, esses numeros
ficam entre 275 mil e 660 mil para a tecnologia 5G e entre 180 mil e 360 mil para o
802.11p no mesmo intervalo de analise.

(Se vocé se interessou pelo tema e gostaria de conhecer um pouco mais a respeito,
bons pontos de partida para pesquisa sao o site do SGAA e do C2C-CC.)

Perspectivas de implementacao no Brasil

Até o momento da escrita deste texto, ndo foram encontradas mencdes oficiais (no
site da Anatel, por exemplo) a implementacao de sistemas Car2X no Brasil, ou entdo a
exportacao de carros capazes de se comunicar para o Brasil ou para outros paises fora
de onde ocorre o desenvolvimento dessas tecnologias (como China, Estados Unidos,
Japao e Alemanha).

Em termos académicos, existem algumas publicagdes no ambito da comunicagao
interveicular, mas nenhuma menciona a implementagao dos sistemas Car2X. De modo
geral, a maior parte dessas publicacdes se debruca sobre o aspecto de redes da
tecnologia, apresentando, por exemplo, uma revisao de todos os simuladores de redes
interveiculares existentes (J. S. Weber, M. Neves, and T. Ferreto, “Vanet simulators: an
updated review,” Journal of the Brazilian Computer Society, vol. 27, no. 8, 2021).
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tecnologias. Outro exemplo de como a iniciativa governamental é capaz de impulsionar
tal desenvolvimento é a inclusdo do Car2X como um dos critérios de avaliacdo do
EuroNCAP (programa europeu que pontua carros com base em critérios de seguranca)
a partir de 2025. Como ndo vemos esse tipo de iniciativa no Brasil, talvez demore até
que as montadoras comecem a levar em consideragao a inclusdo desses sistemas em
seus veiculos no mercado brasileiro.
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